CAD/CAE/CAM

Design Reuse v navrhu desky

Design Reuse (nékdy také Physical Design
Reuse) je velmi uzitecnd funkce v navr-
hovych systémech DPS. Podivejme se
bliZe, jak pracuje a k ¢emu ji lze pouzit
napf. v programu PADS.

Design Reuse umoziuje uloZit vybra-
nou cast navrzené desky a opakované
ji znovu pouZit na této nebo Uplné jiné
desce. Podminkou ale je, aby na desce,
do které se uloZeny obvod vklada, byly
k dispozici stejné soucastky se stejnym
vzdjemnym propojenim, ale zatim bez

Postup je déle vysvétlen na jednodu-
chém piikladu malé desky, kde jsou dva
identické obvody se stejnymi soucastka-
mi i spoji.

V navrzené desce se nejdiive vybere
potiebna ¢ast desky, ktera zahrnuje sou-
Castky a jejich plosné spoje bud tazenim
okna anebo postupnym vybérem jednot-
livych elementtl. Z vybéru lze i dodatec-
né vyloucit nepotiebné ¢asti nebo naopak
nékteré jesté pridat. Na obrdzku 1 to je
pravy horni roh, zahrnujici 10, tranzistor
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ktery jiz zahrnuje jejich vzajemné roz-
misténi i propojeni plosnymi spoji. Ten-
to blok je i nadéle napojen na zbyvaji-
ci ¢ast navrhované desky pomoci vzdus-
nych spoju (obr. 3).

VloZeny blok se chova jako jeden
kompaktni celek, ktery je moZno velmi
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obr. 1 éasteéné
neho ipIné navriena deska

polozenych plos$nych spojti. Nejedna se
tedy o néjaké jednoduché kopirovani vy-
brané ¢asti desky, ale o inteligentni pro-
ces. Design Reuse je vyhodny napt. pfi
praci na desce, kde se urcité rozlozZeni
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Obr. 2 UloZena cast desky

soucastek a jejich ploSnych spoji opa-
kuje, napt. u dvou a vicekandlovych ob-
vodi. Jinou moZnou aplikaci je prenos
osvédceného rozmisténi soucastek a je-
jich plosnych spoji do jiné desky, kte-
rd pouziva stejny obvod. Takto lze na-
priklad prevést z jedné desky do druhé
pracné sestaveny a odzkouSeny obvod
spinaného napéjeciho zdroje.

a odpor. Tento obvod se vybral jiz v ¢as-
tecné navrzené desce, protoZe se jeho roz-
misténi a propojeni ploSnymi spoji pouZzi-
je na té samé desce jesSté jednou na obvo-
du, ktery je zatim mimo obrys desky.

Vybrana ¢ast (obr. 2) se ulozi jako
blok pod urcitym nazvem do preddefi-
novaného adresafe. Pii ukladani si pro-
gram zapise typy soucastek, jejich pouz-
dra a netlist vybraného obvodu, kde jsou
zapsany nejen spoje uvniti vybrané ¢asti,
ale i spoje navazujici na nevybrané sou-
¢astky na ptivodni desce.

Povelem pro vyvoldni uloZené Cas-
ti desky ze seznamu uloZenych vyberte
pozadovany blok. Program si zkontrolu-
je, zda v navrhované desce je jeSté ne-
zapojeny obvod, ktery zahrnuje stejné
soucastky a se stejnym propojenim jako
ma uloZeny blok. Znaceni soucastek mii-
Ze byt pfitom jiné, protoZe to tak obvyk-
le byva, napf. pfi opakovaném vkladani
uloZené ¢asti do téZe desky.

Pokud program najde v navrhované
desce stejny nezapojeny obvod, potom
nahradi jeji soucastky uloZenym blokem,

Obr. 4 UloZeni
vioZeného bloku do desky

snadno pouhym taZenim pfemistit do po-
tfebné polohy (obr. 4).

Tento postup lze opakovat, to zname-
na, 7Ze do navrhované desky lze uloZe-
ny blok vkladat vicekrat, pokud je spl-
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Obr. 5 Plo$né spoje
¢asti desky pro ulozeni

néna podminka nalezeni stejného, dosud
nezapojeného obvodu. V piipadé, Ze pro-
gram nenajde na navrhované desce od-
povidajici, nezapojeny obvod, potom se
proces vkladani bloku zrusi. Preneseny
blok Ize po vloZeni do navrhované desky
rozbit na jednotlivé entity, se kterymi
pak Ize déle libovolné pracovat. To umoz-
fiuje dodate¢nou modifikaci rozmisténi



soucastek i jejich plo$nych spoji. Ne-
ni podminkou, aby uloZeny blok obsa-
hoval soucastky i s plosnymi spoji. Ulozit
Ize 1 pouhé rozmisténi soucastek bez

vybrat a pomoci funkce Design Reuse

ulozit jako blok pro budouci pouZiti.
Takto uloZeny blok plosnych spoju

(obr. 6) sice obsahuje informaci, odkud

CAD/CAE/CAM

ji byt navzdjem propojené, vlozil plosny
spoj, odstrani vzdusny spoj, ktery do té
doby indikoval propojeni vyvodt. Ten-
to postup lze podle potfeby opakovat
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spoji nebo naopak pouze vybrané plos-
né spoje, jak je ukdzano na nasledujicim
prikladu.

V zapojeni desky (obr. 5) je nékolik
soucastek, které jsou propojeny stejnym
zpusobem. Jiz poloZené plosné spoje lze

Obr. 7 Vioieni bloku plo$nych spojii

a kam spoj vede a co vlastné propojuje,
ale hlavné ma uloZeny tdaje o geomet-
rii plosnych spoji. UloZeny blok se pri-
vola a vloZi do desky tam, kde je potfe-
ba spoje pfidat (obr. 7). KdyZ program
zjisti, Ze se mezi dva vyvody, které ma-

(obr. 8). Zde je tfeba mit na paméti, Ze
program nekontroluje spravnost poloZe-
ni bloku plo$nych spoji. Opét plati, Ze
vloZeny blok je jedna entita, kterou lze
rozbit na zékladni elementy pro potieb-
né modifikace.
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S nastupem rychlych a vykonnych obvodi, které stile Castéji pouzivime
pri navrhu, prichazi nutnost peclivéjsitho navrhu DPS. Neni jedno, kudy se
vedou spoje, jaka je jejich délka a hlavné ke které soucastce se ma spoj vést
drive a ke které az o kousek dal. Stejné tak je dalezité védét, ktera soucast-
ka ma byt vedle které a jak daleko. Nedodrzeni téchto pravidel mtize zna-
menat v lep$im piipadé sniZenou odolnost, nepfipustné vyzarovani a v hor-
$im pripadé i nefunkcnost vyrobku.

Vyuziti pocitace pfi navrhu DPS poskytuje navrhafi velmi mocné na-
stroje. Nejde jen o vlastni nakresleni schématu a navrh DPS. Navrho-
vé systémy pro elektroniku obsahuji mnoho vstupd a vystupt, které
usnadiiuji nejen navrh, ale i jeho dalsi zpracovani jak do podoby formal-
ni projektové dokumentace, tak do elektronické formy technologickych
dat, potiebnych pro vyrobu. Vystupy navrhového programu mohou tvo-
fit podklady pro simulace. BéZné se provadéji simulace chovani ¢islico-
vych nebo analogovych obvodt. Vzhledem k nutnosti dodrzeni naroc-
nych kritérii elektromagnetické kompatibility se zac¢inaji vyuzivat simu-
latory preslechil a vyzafovani DPS.

Konkrétni strategie navrhu schématu dale souvisi s pouzitym progra-
mem. [ kdyZ si autor klade za cil popsat v knize postup pti navrhu DPS co
nejobecnéji, je cely text ovlivnén faktem, Ze po cely svij navrharsky zivot
pouziva programové produkty CADENCE — OrCAD.

Kniha ,,Navrh a konstrukce desek plosnych spoji* popisuje zdkladni aspekty navrhu desek plosnych spoja (DPS), tedy pro-
blematiku pocitacového navrhu DPS, technologii vyroby vicevrstvych DPS, osazovani a pajeni SMD, elektrické vlastnos-
ti plo$nych spoji. Rozsdhla ¢ast knihy je vénovana elektromagnetické kompatibilit¢ (EMC) a s ni souvisejicimi navrhovymi
pravidly.
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